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Yleista

GEF Vision on Suomessa kehitetty energianhallintapalvelu. GEF Alusta on Visionin kayttama
laiteratkaisu. Alusta on suunniteltu Suomessa ja sen kokoonpano tehdaan Suomessa.

GEF Vision-palvelulle on my6nnetty avainlippu.

Visionin energianhallintaominaisuudet voidaan jakaa kolmeen kategoriaan:

e Tuotannonseuranta ja aulanaytot
¢ Kulutusohjaus

e Kulutusmittaus

TIP

Vision on suunniteltu laajennettavaksi, joten kaikki ominaisuudet voidaan jalkiasentaa.

Tarvittavat komponentit

Naet kuhunkin ominaisuuteen vaadittavat komponentit tasta taulukosta:
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Kuva 1. Tarvittavat komponentit

Datalehdet ja kytkentdkaaviot

HUOMAA

Yksityiskohtaiset asennusohjeet 10ydat taalta

A
k GEF Alusta - Datalehti.pdf
A
k GEF Alusta - Kulutusmittaus.pdf
A
k GEF Alusta - Kulutusohjaus.pdf
A
k GEF Alusta - Tuotannonseuranta.pdf

A
k Alusta - kytkentakaaviot.pdf
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Ominaisuudet

Reaaliaikainen tuotannonseuranta useille eri invertterimalleille (mittausvéali 10 sekuntia)

Yleisimmin kaytetyt invertterit tuettuna yhdella laitteella

Voimaloiden keskitetty valvonta karttandkymasta

Automaattiset tuotantoraportit

Invertterien tila- ja vikakoodien keruu (ei kaikille malleille)

Mobiilisovellus

GEF Vision-mobiilisovellus on saatavilla Apple iOS sek& Android-laitteille. Sovelluksella
tuotannonseurantaa voi kayttaa katevasti mobiililaitteilla ja esimerkiksi kulutusohjauksen tilan ohittaminen

onnistuu mista vain.

Ohjeet voimalan lisdéamiseksi mobiilisovellukseen:

A
k Voimalan lis&édminen mobiilisovellukseen.pdf

Tuetut invertterimallit

HUOMAA

Jos invertteria ei voida tukea, sen tuotannonseuranta voidaan aina toteuttaa
Kulutusmittauksessa kaytetylla energiamittarilla!

e Fronius (Light/DataManager)
e Growatt

e SofarSolar

e GoodWe

e ABB TRIO, PVI ja PVS-sarjat
e SolarEdge

e StecaGrid

e SunGrow

o SMA (osa vaatii lisdkortin, Core2 ei tuettu)

Jos invertterimalli ei ole listalla, ota yhteytta tuki@gef.fi jolloin voimme tarkastaa yhteensopivuuden!
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Aulanaytot

GEF Vision Tuotannonseurantaan voidaan liittéad myos aulanayttd GEF Nayttoyksikon avulla.
Nayttoyksikot tulevat samaan karttanakymaan GEF Alustojen kanssa, jolloin niiden tilaa voidaan valvoa
kootusti.

Tuotannonseurantandkymaét ovat muokattavissa asiakkaan graafisen ilmeen mukaisiksi.

MUUMIMUSEO /,

Tmﬁ&&%ﬁﬁb"wow TAMPERE-TALON AURINKOVOIMALA

tiistai, 26.07. Kokonaistuotanto (07/2017 - )

10:31 284.3 MWh

SAAENNUSTE Aurinkosahkon tuotanto kattaa

nyt: 0:195°C  ke: @ 20°C  to: & 12°C Tampere-talon kulutuksen 47.18 paivalta

Tuotanto tanaaan 31 paivan energiantuotanto

79.1 kWh

nyt 30.4 kW

Production: 22093 MWh

YMPARISTOHYOTYIA

@ 18956236h 0 47390590h 4 7684961h

Kuva: Tampere-talon aulanaytténakyma
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Kulutusmittaus

GEF Kulutusmittaus mahdollistaa kiinteiston kulutuksen tarkemman seurannan.

Jos kohteessa on aurinkosadhkévoimala, kulutusmittauksella voidaan erotella osto- ja myyntisahkon

maara, seka laskea aurinkovoimalan omakayttoaste.
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Kuva: Kulutusmittaus

Kayttokohteita

o Verkkorajapinnan mittaus, osto- ja myyntisahkon erittely
o Yksittaisten kulutuslaitteiden mittaus ja erittely (yksi- ja kolmivaiheiset)
o Kulutuslaitteen, esim. lamminvesivaraajan ohjaus myyntisahkon perusteella
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Kulutusohjaus

Kulutusohjauksella voidaan muuttaa kiinteiston kuormien, kuten lamminvesivaraajan, paallaoloaikaa.
Kulutusta ei lisata tai vahennetd, vaan se siirretaan edullisempaan ajankohtaan. Kulutusohjaukseen
parhaita kohteita ovat varaavat kuormat.

Yleiset kayttokohteet ovat kuorman siirtdminen aurinkosahkodn tuotannon ajalle tai halvimimmille s&hkon

tunneille. Vision mahdollistaa energiahallintaominaisuuksiensa kautta kustannustehokkaan ratkaisun
useisiin erilaisiin ohjaustarpeisiin.
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Kuva: Kulutusohjauksen periaate

Kayttokohteet

Kayttokohteina voi olla esimerkiksi:

o Kayttdéveden lammittaminen verkkoon myytavan sahkén tai aurinkosdhkon tuotannon
perusteella

e Sahkoauton lataaminen halvimmilla spot-sahkon tunneilla
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Kulutusohjauksella voidaan ohjata seuraavanlaisia kuormia:

o Kontaktorit (esim. lamminvesivaraajat)
+ Potentiaalivapaat tulot (esim. WallBe Leo séahkdauton latauspiste)

¢ Modbus RTU-protokollaa kayttavat laitteet (esim. maalampdpumput)

Ohjauslogiikat
Visionissa on saatavilla seuraavat ohjauslogiikat.

e Aurinkosahkéteho
o Verkkorajapinta

e Spot-hinta

¢ Spot-hintakatto

e Lampdotila

o Aikaohjaus

Ohjauslogiikoita voidaan vapaasti yhdistella, joten niill& voidaan toteuttaa joustavasti monipuolisia
ohjauksia. Esimerkeissé on kuvattu ohjauslogiikoiden valintoja erilaisissa toteutetuissa kohteissa.

Esimerkki 1 - Lamminvesivaraaja

Esimerkki 2 - Sahkodauton lataus aurinkosahkalla ja spot-hintakatolla

Esimerkki 3 - Sahkodauton lataus halvimmilla spot-tunneilla

Esimerkki 4 - Kolmivaiheisen vastuksen vaihekohtainen ohjaus

Ohjauslahdot

GEF Alustassa on sisaanrakennettuna yksi relelahto, joka soveltuu esim. lamminvesivaraajan tai Wallbe
Leo -latauspisteen ohjaamiseen.

Jos tarvitset useampia, kuin yhden ohjauslahdén, on saatavilla Kulutusohjaus 6RO, jolla jarjestelmaan
saadaan kuusi ohjausléahtoa lisaa.

Seka Alustan ettd 6RO:n relelahd6t ovat kytkettavissa joko avautuviksi tai sulkeutuviksi koskettimiksi
(NO/NC). Ohjauslogiikat voidaan maarittaa jokaiselle ohjauslahdolle itsenaisesti.

HUOMAA

Ohjauslahdon tilamuutokselle on minimiaika, joka on oletuksena 15 minuuttia. Asetuksen
tarkoitus on pidentda kontaktorin elinikaa rajoittamalla kytkentékertoja.
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Asetus on saadettavissa. Jos haluat lyhyemman minimiajan, ota yhteytta Vision-tukeen
(tuki@gef.fi)

Seuraavaksi kdydaan lapi mahdolliset ohjausalgoritmit.
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Verkkorajapintaohjaus

Kayttotarkoitus

Verkkorajapintaohjauksella voidaan ohjata lahtda GEF Kulutusmittauksen perusteella. Laht6 kytketdan
paalle, kun verkkoon myytavan sdhkon teho ylittdé asetetun raja-arvon.

Etuna pelkkéén aurinkosahkoteho-ohjaukseen on, etté kiinteiston pohjakulutus otetaan huomioon
ohjauksessa. Myds yllattavat kuormapiikit (lammitys, liesi...) aiheuttavat lahdon poiskytkeytymisen.

Raja-arvo voidaan asettaa myds vaihekohtaisesti. Talloin voidaan ohjata esim. lamminvesivaraajan
vastuksia vaihekohtaisesti Kulutusohjaus 6RO:n avulla.

Verkkorajapinnan teho E

L1 =
Vaiheet (W) L2

L3 ~
Kytkentaraja (W) 1000
Hystereesi (W) 200

Kuva: Verkkorajapintaohjaus kayttdonotossa

WARNING

Kayttoonottovaiheessa on tarkeaa asettaa ohjattavan kuorman teho oikein. Ohjaus voi
kayttaytya vaarin, mikali tehoarvo on vaarin asetettu.
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Asetukset

¢ Vaiheet: Vaiheet, joiden tehoa tarkkaillaan. Jos kytketty kuorma on kolmivaiheinen,
valitaan kaikki vaiheet.
o Kytkentaraja: Verkkoon myytavan sahkon tehoraja, jonka jalkeen lahto kytkeytyy paalle.

» Hystereesi: Kuinka paljon tehoarvo saa poiketa kytkentarajasta ennen tilanmuutosta.

Esimerkiksi kuvan valinnoilla lahto kytketaan paalle, kun verkkoon myytéavan saéhkén maara vaiheilla L1,
L2 ja L3 ylittaa 1200 W. Lahto kytkeytyy pois, mikéli jokin vaiheista siirtyy ostosahkdlle (olettaen
ohjattavan kuorman tehoksi 1000 W).
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Aurinkosahkoteho

Kayttotarkoitus

Aurinkoséhkoétehologiikalla voidaan ohjata kuorma péaélle ja pois invertteritehon mukaan.

Aurinkosahkoéteho ﬁ

Kytkentaraja (W) 1000

Hystereesi (W) 200

Kuva: Aurinkoséhkdteho-ohjaus kayttdonotossa

TIP

Jos asennettuna on myds GEF Kulutusmittaus, katso Verkkorajapintaohjaus

Asetukset

o Kytkentaraja: Kun invertterin tuottama teho ylittd& tehorajan (+hystereesi), l[&aht6
kytketddn paalle.

o Hystereesi: Kuinka paljon tehoarvo saa poiketa kytkentarajasta ennen tilanmuutosta.

Esimerkiksi kuvan 1000 W kytkentérajalla ja 200 W hystereesilla, 1ahto kytkeytyy paalle invertteritehon
ylittdessa 1200 W ja kytkeytyy pois paalta sen alittaessa 800 W.
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Spot-hinta

Kayttotarkoitus

Spot-hintaohjauksella voidaan ohjata kuormaa sahkén markkinahinnan mukaan. Ohjaukseen asetetaan
vuorokausikohtainen aika, jonka ohjauksen halutaan olevan paalla. Lisaksi voidaan maarittaa
vuorokaudenajat jolta ohjaus etsii paallaolotunnit.

Jos ohjaukseen asetetaan minimiajaksi 4 tuntia ja tarkasteltaviksi tunneiksi 22-07, logiikka etsii
aikavalilta 22-07 nelja halvinta spot-sahkon tuntia, ja asettaa kuorman naina tunteina paalle.

Ohjauslogiikka voidaan asettaa ottamaan huomioon muiden logiikoiden paalléoloajat.

ESIMERKKI

Spot-ohjaukseen on asetettu minimiajaksi 4 tuntia ja tarkasteluvaliksi klo 22-07. Ohjaukseen on
lisatty my6s aurinkosahkodohjaus. Aurinkosahkoohjaus pitaa lahtoa paalla paivalla 2 tuntia. Spot-
ohjaus valitsee nyt ajalta 22-07 kaksi halvinta tuntia, jolloin ohjaus on paalla.

Spot-hinta ﬂ

Minimitunnit (h) 6

Rajoita yosahkoaikaan
Rajoittaa paéllaolon tunteihin 22-07. ‘
Jos minimitunnit on =8, valitaan jokainen tunti yosadhktajalta.

Jata muut logiikat huomiotta

Jos valittu, Spot-ohjaus valitsee halvimmat tunnit )
valittamattd muiden logiikoiden ohjauskaskyista.

Kuva: Spot-hintaohjaus kayttéénotossa

Asetukset

e Minimitunnit (h): Tuntimaara, jonka I&hdon halutaan olevan paalla vuorokaudessa.
+ Rajoita yosahkdaikaan: Jos kaytdssa, halvimpia tunteja etsitdén vain valilta 22-07.

Muuten tunnit etsitdan vuorokauden kaikilta tunneilta.

tuki@gef.fi
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¢ Jata muut logiikat huomioimatta: Ohjaus ei vahenna minimitunneista aikaa, jonka lahto

on ollut paalla muiden ohjauslogiikoiden toimesta.

HUOMAA

Jos haluat rajoittaa tarkasteltavien tuntien maaraa muulla tavalla, tai haluat valita ohjaukseen
vain tietyt vilkonpaivat, ota yhteytta tukeen tuki@gef:fi
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Spot-hintakatto

Kayttotarkoitus

Spot-hintakatto-ohjausta voidaan kayttaa rajoittamaan ohjauslahdon paallaoloa sahkén spot-hinnan
mukaan. Jos ohjausléhtta halutaan ohjata esimerkiksi aurinkosahkon tuotannon mukaan, mutta lahto
halutaan kytkea pois paalta sahkon hinnan ylittdessa maaritellyn raja-arvon, voidaan ohjauslahtéon lisata
tama logiikka.

Spot-hintaraja E

Hintaraja (c/kWh)

Kuorma pakotetaan pois paalta 15
hinnan mennessa rajan yli.
Hintaraja asetetaan sentteind per kWh, ALVO.

Kuva: Spot-hintakatto kayttbonotossa

Asetukset

o Hintaraja: Jos sahkon spot-hinta ylittaa raja-arvon (snt/kWh ALV0), l&ht6 kytketaan pois

paalta.
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Lampatila

Kayttotarkoitus

Lampotilaohjauksella voidaan kytkea ohjaus paalle tai pois lampoétila-anturin arvojen mukaisesti.
Lampotila-anturina voidaan kayttaa Alustaan kytkettavaa erillista [ampodanturia tai Alustan sisaista
[Ampdtila-anturia.

Lampotila E

Toimintamoodi Minimilampétila ~
Kytkentaraja (°C) 50
Hystereesi (°C) 5

Kuva: Lampdétilaohjaus kayttdonotossa

Asetukset

¢ Toimintamoodi: Minimilampdtilamoodissa laht6 kytketaan paalle, kun kytkentéaraja
saavutetaan. Maksimilampdtilamoodissa l&ahto kytketddn pois paaltd, kun kytkentaraja
saavutetaan.

o Kytkentaraja: Lampdotila-arvo, jossa laht6 kytketddn paalle/pois paalta.

¢ Hystereesi: Sallittu maksimipoikkeama lampétila-arvosta.

ESIMERKKI

Jos ohjattavan kuorman lampétila halutaan pitaéa valilla 50 - 70 astetta, ohjauslahtéon voidaan
lisata kaksi lampotilaohjausta. Toiselle ohjaukselle asetetaan Toimintamoodiksi minimilampotila
kytkentarajalla 50 astetta ja toiselle maksimilampdétila kytkentarajalla 70 astetta.
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Aikaohjaus

Aikaohjauksella voidaan toteuttaa kaytanndssa kellokytkimen tapainen aikaan ja paivamaaraan
perustuva ohjaus.

Ajastettu E
Esivalinnat Huonoimmat tuotantokuukaudet
Parhaat tuotantokuukaudet
Tammikuu -
Kuukaudet Helmikuu
Maaliskuu .
Maanantai -
Viikonpaivéat Tiistai
Keskiviikko
0 -
Tunnit 1
2 v
Kuva: Aikaohjaus kayttoonotossa
Asetukset

Esivalinnat: Esivalintoihin on koottu yleisimmin kaytetyt ohjausajat

Kuukaudet: Ohjausta kaytetaan valittuina kuukausina

Viikonpaivat: Ohjausta kaytetaan valittuina viikonpaivina

Tunnit: Ohjausta kaytetaan valittuina tunteina

ESIMERKKI

Ohjauksen halutaan olevan paalla tammikuusta maaliskuuhun, aina maanantaisin ja
keskiviikkoisin 18-00 valisena aikana. Kuukausiksi valitaan tammikuu, helmikuu ja maaliskuu.
Viikonpaiviksi maanantai ja keskiviikko ja tunneiksi 18, 19, 20, 21, 22 ja 23.
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Esimerkki 1 - Lamminvesivaraaja

Tausta

Oletetaan, ettéd kohteeseen on asennettu 6 kWp aurinkoséahkdjarjestelma ja kiinteiston
[Amminvesivaraaja halutaan kytkea paalle jarjestelman tuottaessa yli 3 kW. Varaajan vastuksen teho on 3
kW.

Kohteessa ei ole GEF Kulutusmittausta, joten ohjaus tehdaan invertteritehon mukaisesti. LAmminta vetta
tuotetaan pelkastaan sahkolla, joten varaajan taytyy olla paalla myos, jos aurinkoséahkdn tuotantoa ei ole.

Lamminvesivaraajan kontaktori on kytketty Alustan relelahté6n apureleen kautta kytkentdohjeen
mukaisesti.

Lisattavat logiikat

Ohjatuksi tehoksi asetetaan 3 kW. Tassa kayttdtapauksessa Alustan relelahdélle lisatdan kaksi
ohjauslogiikkaa:

Aurinkosahkoteho

Aurinkosahkéteho-ohjaus huolehtii, etta 1ahto kytkeytyy paalle tuotannon ollessa tarpeeksi suuri. Valitaan
seuraavat asetukset:

o Kytkentaraja: 3000 W
o Hystereesi 200 W.

Yll&olevilla asetuksilla varaaja kytkeytyy paalle aurinkosdhkén tuotannon ylittdessa 3200 W ja pois paalta
sen alittaessa 2800 W.

HUOMAA

Jos aurinkosahkdjarjestelman koko on pieni, kytkentérajaa kannattaa pudottaa. Esim. 3,8 kWp
voimalalla maksimitehoksi voi olettaa Suomen oloissa 80 % huipputehosta (n. 3 kW).

Sopiva kytkeytymisraja voisi talloin olla n. 70 % huipputehosta (n. 2,1 kW). Tall6in suurin osa
kulutuksesta katetaan tuotetulla s&hkolla.

Spot-hinta

tuki@gef.fi
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Spot-hintaohjauksella varmistetaan varaajan paallaolo, mikali aurinkosahkon tuotantoa ei ole (esim.
talvella). Varaajan halutaan olla vuorokaudessa minimissaan kuusi tuntia paalla, joten valitaan seuraavat
asetukset:

e Minimitunnit: 6h
¢ Rajoita yosédhkoaikaan: Kaytdossa

o Jatad muut logiikat huomioimatta: Pois kaytosta

Spot-hintaohjaus korvaa paivaltd puuttumaan jaédneet tunnit valitsemalla halvimmat tunnit
yosahkoajalta.

Jos varaaja saa paivalla nelja tuntia paallaoloa aurinkosahkotehon ollessa riittéava, spot-hintaohjaus
valitsee aikavaliltd 22-07 kaksi tuntia, joissa spot-hinta on halvin, ja kytkee varaajan naiksi tunneiksi
paalle.

Spot-hintaohjaus valitaan minimiaikaohjauksen sijasta, silla se patee kaikkiin kolmeen vaihtoehtoon:

* Asiakkaalla on markkinahintainen sahkdésopimus: Puuttuvat paallaolotunnit valitaan
halvimmilta yon tunneilta, hy6ty maksimoituu.

+ Asiakkaalla on kiinteahintainen sahkésopimus: Paallaolon ajankohdalla ei ole valia.

¢ Asiakkaalla on yo6sdahkdsopimus: Hinnat ovat ydaikaan halvempia, mutta tarkoilla

tunneilla ei ole valia.
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Esimerkki 2 - Sahkdauton lataus
aurinkosahkolla ja spot-hintakatolla.

Tausta

Kohteeseen on asennettu 5,8 kWp kokoinen aurinkoséahkdvoimala seka WallBe Leo -latauspiste.
Kohteessa halutaan sahkdauton latautuvan, kun invertterin tuottama teho ylittda 3,5 kW. Kuitenkin jos
spot-sahkon hinta ylittaa 35 snt/kWh (ALVO0), sdhkdauton ei haluta latautuvan. Ylijagdméasahkd myydaén
talléin sahkoverkkoon. Asiakas voi edelleen tarvittaessa kytkea latauksen péaélle GEF Vision-
mobiilisovelluksella.

Lisattavat logiikat

Tassa skenaariossa Alustan relelahdélle lisatdan kaksi ohjauslogiikkaa:

Aurinkosahkoteho

Aurinkosahkéteho-ohjaus huolehtii, etta 1ahto kytkeytyy paalle tuotannon ollessa tarpeeksi suuri. Valitaan
seuraavat asetukset:

o Kytkentaraja: 3000 W
» Hystereesi 500 W

Yll&olevilla asetuksilla varaaja kytkeytyy paalle aurinkosdhkén tuotannon ylittdessa 3500 W ja pois paalta
sen alittaessa 2500 W

Spot-hintakatto

Spot-hintakatto-ohjaus kytkee latauksen pois paalta, mikali sahkodn hinta ylittaa asetetun raja-arvon.

e Hintaraja: 35 snt/kWh

HUOMAA

Hintaraja ei sisélla arvonlisveroa.

tuki@gef.fi
+358 50 351 6474



Esimerkki 3 - Sahkdauton lataus
halvimmilla spot-tunneilla

Tausta

Kohteessa on WallBe Leo -séahkdauton latauspiste. Sahkoéautoa halutaan ladata, kun sahkon hinta on
alimmillaan. Kohteeseen asennetaan GEF Vision Kulutusohjaus.

Lisattavat logiikat

Tassa kayttotapauksessa ohjaukselle riittda yksi ohjauslogiikka.

Spot-hinta

Spot-hintaohjauksella halutaan valita 8 halvinta tuntia vuorokaudessa, jolloin sahkdauton lataus sallitaan.
Lataus voidaan aina kytkea paélle GEF Vision-mobiilisovelluksella.

e Minimitunnit: 8h

+ Rajoita yosahkoaikaan: Pois kaytosta

¢ Jatad muut logiikat huomioimatta: Pois kaytosta

TIP

Ohjaukseen voidaan asettaa myos aikavali, jolta halvimmat tunnit etsitédan (esim. 18 - 01). Jos
haluat tarkemmat asetukset, ota yhteytta Vision-tukeen (tuki@gef.fi)

tuki@gef.fi
+358 50 351 6474
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Esimerkki 4 - Kolmivaiheisen
vastuksen vaihekohtainen ohjaus

Tausta

Kohteeseen on asennettu 7,60 kWp aurinkosahkdjarjestelma, GEF Vision Kulutusmittaus seka GEF
Vision Kulutusohjaus 6RO. Kohteessa on suuri vesivaraaja, jota lammitetaéan yhteensa 6 kW
vastusteholla. Vastus on tahtikytketty, jolloin vaihekohtaiseksi tehoksi tulee 2 kW. Kayttovetta
[ammitetd&n myods muulla keinoilla, joten varaaja ei tarvitse vuorokausikohtaista minimiaikaa.

Vastuksia halutaan ohjata itsendisesti. Kun kullakin vaiheella, johon yksittainen vastus on liitetty,
verkkoon myytavan tehon maara ylittaa 2 kW, kytkeytyy vastus paalle.

Lisattavat logiikat

Tassa kayttotapauksessa Alustalle lisataan kolme ohjausta, 6RO:n lahdoét 1, 2 ja 3. Jokaiselle [&ahdolle
lisatéadn Verkkorajapinnan teho -ohjaus. Ohjatuksi tehoksi asetetaan 2 kW.

HUOMAA

Jos haluat vastaavan ohjauksen, mutta varaajaa taytyy lammittda vuorokaudessa
aurinkosahkdosta riippumatta, katso Esimerkki 1

Verkkorajapinnan teho

e Vaiheet: L1 tai L2 tai L3, riippuen mihin vaiheeseen |lahtoon kytketty vastus on kytketty.
o Kytkentaraja: 2000 W
» Hystereesi: 100 W

Nailla asetuksilla vastus kytkeytyy péaalle, kun verkkoon myytéava teho vaiheella ylittaa 2.1 kW. Vastus
kytkeytyy pois, mikali vaiheteho siirtyy ostoséhkén puolelle.

tuki@gef.fi
+358 50 351 6474


http://0.0.0.0:8080/features/loadcontrol/example1

